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Airport Pavement Management System

<
OBIETTIVI (Linee Guida ENAC)

e |stituire e manutere un inventario delle pavimentazioni;

e monitorare le loro prestazioni, pianificare e programmare

le attivita di manutenzione e riabilitazione;

e Vvalutare l'efficacia e i costi delle attivita di manutenzione

da svolgere nonché di quelle effettuate nel passato.
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A.P.M.S.

Airport Pavement Management System

<
OBIETTIVI (Linee Guida ENAC)

e creare un archivio delle pavimentazioni aggiornabile;

e fornire una metodologia per valutare lo stato della
pavimentazione (parametri superficiali e strutturali) mediante la

definizione dell’indicatore di Pavement Quality Index (PQI);

e definire un programma degli interventi ottimali di manutenzione
(Manutenzione Programmata) con una lista di priorita degli

interventi da eseguire.



H.W.D.-LEWD.

Georadar
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PAVEMENT EVALUATION
<

Caratteristica

e Regolarita dei profili
longitudinali e trasversali

e Portanza
e Aderenza

e Ammaloramento
superficiale

e Stratigrafia

>

>

>

Sistema

Profilometro Laser

HW.D. (Heavy Falling
Weight Deflectometer)

Grip Tester
PCI - VideoCar Survey

Radar
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Sistemi ad alto rendimento
H.W.D. (Heavy Falling Weight Deflectometer)

Rilievi di portanza

H.W.D.

Heavy Falling
Weight
Deflectometer
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Sistemi ad alto rendimento
H.W.D. (Heavy Falling Weight Deflectometer)

Rilievi di portanza
H.W.D.

Heavy Falling
Weight
Deflectometer

Parametri Rilevati
PAVIMENTAZIONI FLESSIBILI

modulo El dello strato in conglomerato
bituminoso nelle condizioni di prova ed
El 20°C alla temperatura di riferimento
di 20° C;

modulo E2 dello strato di fondazione in
misto granulare o in misto cementato;
modulo E3 del sottofondo;

modulo EO;

vita residua a fatica in anni;

overlay in mm per garantire una vita
residua a fatica di 20 anni;

Coefficiente ACN/PCN secondo
I’Annesso 14 dell’ICAO
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Sistemi ad alto rendimento
H.W.D. (Heavy Falling Weight Deflectometer)

Rilievi di portanza
H.W.D.

Heavy Falling
Weight
Deflectometer

Parametri Rilevati
PAVIMENTAZIONI RIGIDE

modulo El1 della lastra in cls nelle
condizioni di prova;

modulo E2 dello strato di fondazione in
misto granulare;

modulo E3 del sottofondo;

vita residua a fatica in anni;

overlay in mm per garantire una vita
residua a fatica di 20 anni;

il modulo di reazione k (IMIN/m3);

la deflessione differenziale tra le lastre (in
micron) e il trasferimento di carico tra
lastre adiacenti LTE (%);

Coefficiente ACN/PCN secondo I’Annesso
14 dell’ICAO.
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Sistemi ad alto rendimento
Profilometro Laser

Rilievi di

regolarita

Profilometro
Laser Classe 1+
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Sistemi ad alto rendimento
Profilometro Laser

Parametri Rilevati

* Rilievo del profilo longitudinale reale
ogni 50 mm;
* IRI (International Roughness Index)
 Irregolarita filtrate per lungh. d’onda
cortedal a 3.3 m;
 Irregolarita filtrate per lungh. d’onda
Profilometro medie da 3.3a 13 m;
Laser Classe 1+ « Irregolarita filtrate per lungh. d’onda
lunghe da 13 a 60 m;
 Profilo trasversale;
e Pendenza trasversale;
* Simulazione dello Straightedge di 3 m
(freccia max).

Rilievi di
regolarita




Sistemi ad alto rendimento
Rilievo immagini delle pavimentazioni
Sistema ADE (Automatic Distress Evaluation)

Rilievi Videocar
tramite sistema
A.D.E.

Automatic Distress
Evaluation
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Sistemi ad alto rendimento -
Rilievo immagini delle pavimentazioni
Sistema ADE (Automatic Distress Evaluation)

Parametri Rilevati

 PCI (Pavement Condition
N Index);

A.D.E. * Rilievo del distress
superficiale presente in
termini di quantita e
posizionamento sulle

pavimentazioni esaminate.

Automatic Distress
Evaluation
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Sistemi ad alto rendimento
Rilievo immagini delle pavimentazioni
Sistema ADE (Automatic Distress Evaluation)

ESEMPIO RISULTATI

Aeroporto di Olbia

Rilievi Videocar
tramite sistema

A.D.E.

Automatic Distress
Evaluation
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Sistemi ad alto rendimento -
Rilievo immagini delle pavimentazioni
Sistema ADE (Automatic Distress Evaluation)

ESEMPIO RISULTATI

Aeroporto di Lione Saint Exupery

Risultato del sistema ADE (Automatic Distress Evaluation)



Sistemi ad alto rendimento
Rilievo immagini delle pavimentazioni
Sistema ADE (Automatic Distress Evaluation)

ESEMPIO RISULTATI

Aeroporto di Lione Saint Exupery

ALLIGATOR CRACKING LONGITUDINAL & TRANSVERSE CRACKING SEALED CRACKS
o ia:;\tple From To Area {(mq)|PCI VALUE

Severity | Quantities | Severity | Quantities | Severity | Quantities | Severity | Quantities

Level {mq) Level {ml) Level {ml) Level {ml)

1 0 50 454 Medium 0.00 High 0.00 Medium 0.00 Low 41.20

2 50 100 500 Medium 2.68 High 67.95 Medium 23.40 Low 63.61

3 100 145 379 Medium 0.00 High 103.99 Medium 30.19 Low 62.06

4 0 50 498 Medium 0.00 High 0.00 Medium 0.00 Low 0.00

5 50 100 500 Medium 27.78 High 96.66 Medium 107.26 Low 27.93

6 100 145 396 Medium 0.00 High 170.01 Medium 54.10 Low 32.07

7 0 50 500 Medium 0.00 High 0.00 Medium 2.95 Low 0.00

8 50 100 500 Medium 26.85 High 93.20 Medium 239.18 Low 38.29

9 100 145 396 Medium 0.00 High 104.39 Medium 85.64 Low 17.05

10 0 50 500 Medium 0.00 High 0.00 Medium 2.40 Low 1.05

Tabella riassuntiva delle quantita di distress rilevati tramite sistema ADE
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Sistemi ad alto rendimento

Rilievo immagini delle pavimentazioni
Sistema ADE (Automatic Distress Evaluation)

ESEMPIO RISULTATI

Aeroporto di Lione Saint Exupery

Valori PCI su ogni Sample Unit
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Sistemi ad alto rendimento
Sistema GEORADAR

Rilievi Georadar per
la determinazione
della stratigrafia

delle sovrastrutture




Sistemi ad alto rendimento
Sistema GEORADAR
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== STRATO IN CONGLOMERATO

= STRATO DI SOTTOFONDO
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Sistemi ad alto rendimento
Rilievo di aderenza - Griptester

Rilievi di Aderenza

tramite sistema
GripTester

Valutazione del
parametro GN
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Sistemi ad alto rendimento
Rilievo di aderenza puntuale - MicroGriptester

<
MICROGRIPTESTER

Pushing Handle

Pushing handle
hinge pins

Measuring wheel
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SOFTWARE PMS RO.MA.
<

EENAC
The software PMS RO.MA. fully
complies the requirements of the IR
Italian Civil Aviation Authority
about the guidelines for the
drafting of the Airport Pavement
Management System

Appendix D —Technical

Airport Pavement Management System
Linee guida sulla implementazione del
sistema di gestione della manutenzione
delle pavimentazioni

O DMEDIONE CENTRALE INFRASTRUTTURE ALROPORTI E SPADO AERED
o o .
Specifications for the APMS N | L
=) APPCARLITA APPENTICE A - DATY 04 INVENTARO
&) PRaLssa APMNDCE B . DA WALO  WIATO
L (e PRESTAZIOMALE £ STRUTTURALE
i 1. ASPETTI OMUAMZZATAN £ APRUMINTALY APPINOICE € - MOOALTEA OF MMCHARATIONE
i N AT sk pomimrpibon
VARANCA Bl APSENDE L Le 11} -
= proe Irivenst aras
J AouTo MANLTINTIVE arrveuaa FARIATAN || AL WUy o
WARUTATWE AVORD
LD TVLUMO O UN PROGRAMMA
PUURIENMALE Of MANUTERZIONG
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REQUISITI ENAC PER LA
REDAZIONE DI UN APMS

ENAC ha sviluppato delle linee guida
per I'implementazione del PMS in
ambito aeroportuale.

Come riportato nel documento, Il
pavement management system
consiste in un set di procedure per:

Creare un database di
parametri rappresentanti le
pavimentazioni

Effettuare rilievi sulle
pavimentazioni da investigare e
pianificare gli interventi di
manutenzione

Valutare costi e benefici degli
interventi di manutenzione da
applicare in futuro
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REQUISITI ENAC PER LA
REDAZIONE DI UN APMS

APPENDICE D =S[PECIFICHIE TECNICHIE PER
LO SVILUPPO DEL SOTWARE APMS

(PCI, IRI, RESIDUAL LIFE)

Suddivisione in
sezioni omogenee
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REQUISITI ENAC PER LA
REDAZIONE DI UN APMS

APPENDICE D =S[PECIFICHIE TECNICHIE PER
LO SVILUPPO DEL SOTWARE APMS

Analisi mediante algoritmo costi/benefici:

+ Cheapest Criteria; ) SOFTWARE PMS RO.MA.
* Decremental Criteria;

* |ncremental Criteria;

* Genetic Criteria;

. Fit Budget. [EE) SOFTWARE PMS RO.MA.



DECO PMS

A.P.M.S.
Airport Pavement Management System

o]
Schema del Software RO.MA PMS$S

e Rilievo con sistemi ad alto rendimento delle
caratteristiche superficiali e strutturali della
pavimentazione

Sezioni omogenee
Lista di priorita degli interventi
Ottimizzazione degli interventi manutentori

Pianificazione annuale/pluriennale degli
interventi

e Banca Dati delle pavimentazioni
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Airport Pavement Management System
Software RO.MA PMS

Gestione : .

Visualizza Grafo Gestione dati

(Parametri e

importazione
dati)

(Layers e (Elementi

Strategie) della rete e
stratigrafia)

Menu

principale

Elaborazione Interventi

(Sezioni
omogenee e
Shape
tematiche)

(Gestione
strategie e
report)
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Airport Pavement Management System
Software RO.MA PMS

Calcolo delle Sezioni Dmogenee X

[rata Rilievo I 0212011 j

Trdoga B[ Hamani _ Socslenen CALCOLO SEZIONI OMOGENEE
T ~

Calcola

E

IR Flex 1 ALPH,
" Residual Life 1 BR&VD

o Crea Shape . 1 1
CPuIF R . S1 possono calcolare le sezioni

T PR A1 i omogenee (per ogni parametro
[JHOVEMBER . . .
inserito) per ogni elemento della

[JFOXTROT

[ |GOLF < o .

S rete. E possibile anche selezionare

Efﬁ“ 1 tutti gli elementi e calcolare le

ot sezionl contemporaneamente.

“laukeee Successivamente si  possono

[ ROMED .. .

QSRR creare o eliminare gli shape
T tematici delle sezioni omogenee.
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Airport Pavement Management System
Software RO.MA PMS

Manutenzione
Preventiva e Curativa

All’interno del software sono
definiti un set di interventi
manutentivi

Riqualifica
superficiale

Riqualifica
strutturale

Ogni intervento viene “attivato” da un valore predefinito dei
parametri inseriti (Es. PCI < 55), detta soglia di intervento
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Airport Pavement Management System
Software RO.MA PMS

PMS - DEFINIZIONE delle STRATEGIE di MANUTENZIONE

RIQUALIFICA SUPERFICIALE

PQI - PAVEMENT QUALITY INDEX

ETA della PAVIMENTAZIONE
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Airport Pavement Management System

Software RO.MA PMS

PQI
poor

adequate

l

very poor

Efficacia delle strategie

Life in years

benefit
due to the
strategy

Pavement age (years)
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Airport Pavement Management System

Software RO.MA PMS

I Runway 05-23
Reconstruction 11 cm

I Runway 05-23
Reconstruction 10 cm

B Runway 05-23
Reinforcement

I Taxiway Lima
Reinforcement apply geogrid
Taxiway Lima

oy Reinforcement

™

MALTA o
AIRPORT

RODECO Enginsanng & Global Servico s.rl

HWD
RESULTS PMS

PMS 2016

FEBRUARY 2011




ESEMPIO DI RILIEVO NDT ESEGUITO per
L’AEROPORTO DI LARNAKA

Station E1l 20°C Life | Overla PCN

(kmy |ELMPI " pg) | E2 (MPa) | E3 (MPa) | o1 (mm)y B e
0.000 3889 2827 252 154 20 0 49 83 FIAIXIT
0.020 7133 5183 340 147 20 0 49 109 | F/A/IXIT
0.040 4196 3048 269 158 20 0 49 89 FIAIXIT
0.060 4561 3312 405 158 20 0 49 105 | F/IAIXIT
0.080 4007 2909 362 199 20 0 49 116 | F/A/XIT
0.100 3604 2616 259 206 20 0 49 101 | F/IAIXIT
0.120 2906 2109 238 195 20 0 49 88 FIAIXIT
0.140 2870 2082 199 165 20 0 49 73 FIAIXIT
0.160 2488 1805 201 168 20 0 49 71 FIAIXIT
0.180 3393 2460 182 151 20 0 49 70 FIA/XIT
0.200 3150 2283 280 177 20 0 49 89 FIAIXIT
0.220 3475 2518 259 163 20 0 49 84 FIAIXIT

Tabella riassuntiva dei risultati: valori dei moduli elastici degli
strati, vita residua a fatica ed overlay, valori ACN/PCN



=S\
‘ DECO Pﬁ
VEMENT
YSTEMS Sr.

ESEMPIO DI RILIEVO NDT ESEGUITO per
L’AEROPORTO DI LARNAKA

DEFINIZIONE DELLE SEZIONI OMOGENEE
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ESEMPIO DI RILIEVO NDT ESEGUITO per
L’AEROPORTO DI LARNAKA

OLD PAVEMENT REHABILITATION

Wearing Course: 6 cm SMA Wearing Course: 6 cm
: : mmmsm) Geogrid CIDEX

100 SB

Foundation base + Foundation base +
Uncrushed Aggregate: Uncrushed Aggregate:

60 cm 60 cm

PMS - MANUTENZIONE SUGGERITA
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ESEMPIO DI RILIEVO NDT ESEGUITO per
L’AEROPORTO DI SARAJEVO




ESEMPIO DI RILIEVO NDT ESEGUITO per
L’AEROPORTO DI SARAJEVO

DECO PMS

Risc Ride IR S0 aves waves  Siope
mm/m mm/m mm/m | mm/m mm/m | mm/m %
-3 m from the centerline (direction Runway - Apron)
Average 1.84 1.89 1.86 0.39 1.58 3.94 -1.07
St. Dev. 0.91 0.75 0.80 0.16 1.20 2.91 0.38
C.V. (%) 49.76 39.86 42.80 | 40.36 75.63 73.87 | -36.01
+3 m from the centerline (direction Runway - Apron)
Average 1.96 2.09 2.02 0.45 1.51 3.74 -0.42
St. Dev. 0.78 0.83 0.78 0.17 0.97 2.51 0.75
C.V. (%) 39.72 39.50 38.72 | 37.12 64.19 67.15 | -181.19

RILIEVI NDT - PROFILOMETRO LASER
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ESEMPIO DI RILIEVO NDT ESEGUITO per
L’AEROPORTO DI SARAJEVO

-3 m from the centerline (direction Runway T30 - Charlie)
Average 6280 494 125 20 1 36 101 FIAIXIT
St. Dev. 1696 278 18 1 4 0 20
C.V. (%) 27.00 56.30 14.46 6.15 1.00 19.48

+3 m from the centerline (direction Runway T30 - Charlie)
Average 5758 483 131 19 2 36 104 FIAIXIT
St. Dev. 1707 122 15 3 6 0 19
C.V. (%) 29.65 25.27 11.75 13.16 1.07 18.50

Global Values

Average 6019 488 128 19 1 36 103 FIAIXIT
St. Dev. 1706 213 17 2 5 0 19
C.V. (%) 28.34 43.57 13.26 10.16 366.88 1.03 18.90

RILIEVI NDT - HWD
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ESEMPIO DI RILIEVO NDT ESEGUITO per
L’AEROPORTO DI SARAJEVO

RILIEVO
VIDEOCAR

Definizione delle
Sample Unit




ESEMPIO DI RILIEVO NDT ESEGUITO per
L’AEROPORTO DI SARAJEVO

OLD PAVEMENT REHABILITATION
Antiskid Wearing Course: 4.5 Antiskid Wearing Course: 4 cm _
mmmmm) Geogrid CIDEX
100 SB
= &7
— =
e /-
— /
. . &, e
Foundation layer: Foundation layer: —
47 cm 47 cm

PMS - MANUTENZIONE SUGGERITA
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SVILUPPO del PMS per MALTA
INTERNATIONAL AIRPORT




DECO PMS

SVILUPPO del PMS per MALTA

INTERNATIONAL AIRPORT

: Unit Total Overhead
. Quantity :
Year Area Description Costs | Costs |expenses and side
(m?) (€/m?) (k€) works (€)
2011
Seal
Differentareas | . oo 30000 | 6.20 | 186.00 18.60
(linear meters)
TAXIWAY : :
Pilot Project 5000 38.20 | 191.00 57.30
VICTOR

RUNWAY 05-23|Rejuvenating process| 97335 2.35 228.74

TAXIWAY LIMA |Rejuvenating process| 34000 2.35 79.90
2012

i
Shaeitaes| ol 5000 | 6.20 | 31.00 3.10
(linear meters)
APRON 9 flex Reconstruction 12000 | 29.56 | 354.72 35.47
RUNWAY 13-31| "cluvenating process| o) o0 | 535 | 316.44
(only old pavement)
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SVILUPPO del PMS per MALTA
INTERNATIONAL AIRPORT

B Runway 05-23 Fooeco  MALTA 2o
Reconstruction 11ecm | | S§g amFo AT
Il Runway 05-23

X RODECO Engineenng & Giobal Service a.rl
Reconstruction 10 cm

B Runway 05-23 HWD

Reinforcement

M Taxiway Lima RESULTS PMS
Reinf | nd
Taottine PMS 2015

infor:
Reinforcement FEBRUARY 2011




Riabilitazione della Taxiway Victor

Malta International Airport ha incaricato il Gruppo RODECO della
riabilitazione di un‘area di 4500 mqg (16.8 m x 268 m), chiamata Pilot
Project, in 2 fasi consecutive, sulla taxiway Victor, all'interno
dell’Apron 9

e e —— SERER
APRON 9

$4 8443

Meessrers
‘k."".‘#

ol 2R 2 IR O A I 2 S A | A
9 " b
Hevssossaed
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Riabilitazione della Taxiway Victor

L'intervento sulla Taxiway Victor e stato eseguito secondo le fasi seguenti:

1. Scarica di 10 cm dello strato in conglomerato bituminoso, e successiva
pulitura della superficie;

2. Stesa di una mano di attacco in emulsione bituminosa(650g/m?);

3. Stesa di una speciale geogriglia CIDEX 100SB (6D Solution) ad alta
resistenza meccanica(100 kN/m a rottura) su tutta 'area;

4. Stesa di 6 cm di uno strato di binder ad alto modulo, con aggregato
basaltico e bitume modificato con polimeri, in accordo con quanto prescritto
dal Laboratorio RODECO;

5. Stesa di 4 cm di uno strato di usura ad alto modulo SMA, in accordo con
guanto prescritto dal Laboratorio RODECO.
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Riabilitazione della Taxiway Victor

Stesa della griglia 6D Solution Stesa dello strato di binder
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Riabilitazione della Taxiway Victor

3 A,'-.-::..t" o
e L et it

Stesa dello strato SMA Compattazione dello strato SMA



LA GESTIONE TECNOLOGICA
DELLE PAVIMENTAZIONI

‘ MANUTENZIONE PREVENTIVA E CURATIVA ‘

RIQUALIFICA SUPERFICIALE

RIQUALIFICA STRUTTURALE



ABSOLUTE Manutenzione preventiva e

Asphalt curativa delle Pavimentazioni
Aeroportuali

Sigillatura Fessure

Nuphalt

Sigillatura Giunti

Polypatch




ABSOLUTE
Asphalt

Manutenzione preventiva e
curativa delle Pavimentazioni
Aerﬁ"ortuali

P

Regephalt

Armaseal

Sgommatura




ABSOLUTE
Asphalt

MANUTENZIONE PREVENTIVA
su INFRASTRUTTURE
AEROPORTUALI

TECNOLOGIE di INTERVENTO

Interventi di sigillatura a caldo su
pavimentazioni flessibili;

interventi di riqualifica localizzata delle
pavimentazioni flessibili con tecnologia

NUPHALT:

interventi di riqualifica superficiale e
rigenerazione delle pavimentazioni stradali
con tecnologia REGEPHALT,;



ABSOLUTE
Asphalt

MANUTENZIONE PREVENTIVA
su INFRASTRUTTURE
AEROPORTUALI

TECNOLOGIE di INTERVENTO

interventi di riqualifica superficiale e
preservazione delle pavimentazioni flessibili
con tecnologia ARMASEAL;

Riparazioni con mastici bituminosi a
caldo/Tecnologia POLYPATCH;



ABSOLUTE
Asphalt

MANUTENZIONE PREVENTIVA
su INFRASTRUTTURE
AEROPORTUALI

<
TECNOLOGIE di INTERVENTO

e Sigillatura dei giunti delle lastre in cls;

e Intervento di ripristino superficiale sulle
lastre in cls mediante tecnologia SINAK
RELAY;

e Intervento di idrosgommatura delle piste

aeroportuali.



AABSOLUTE
Asphalt

SIGILLATURA DELLE FESSURE
CON BITUME MODIFICATO A CALDO




ABSOLUTE
Asphalt

SIGILLATURA DELLE FESSURE
CON BITUME MODIFICATO A CALDO

La sigillatura delle fessure rappresenta
uno degli interventi piu efficaci di
manutenzione preventiva delle
pavimentazioni:

« consente di bloccare il passaggio
dell’'acqua negli strati profondi della
pavimentazione, impermeabilizzando
la superficie;

« evitare |'aggravarsi della fessurazione
con la conseguente formazione di
fessure reticolari e successivamente
di buche.

SOIL

Fenomeno del PUMPING
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Asphalt

SIGILLATURA DELLE FESSURE
CON BITUME MODIFICATO A CALDO

FASI DELLA LAVORAZIONE

1. La tecnologia piu avanzata di sigillatura si basa sull’apertura delle fessure
(allargamento mediante “routing”) allo scopo di creare un cassonetto di circa
1 cm x 1 cm, nel quale iniettare un mastice bituminoso realizzato con bitumi
modificati con polimeri, dopo la pulizia tramite soffiatura dello stesso.




ABSOLUTE
Asphalt

SIGILLATURA DELLE FESSURE
CON BITUME MODIFICATO A CALDO

FASI DELLA LAVORAZIONE

2. Il cassonetto cosi creato viene riempito con mastice bituminoso a caldo, a
base di bitume modificato con polimeri. Tramite |'utilizzo di idonei strumenti,
il mastice viene steso fino al completo riempimento della fessura,
impermeabilizzando quindi la superficie della pavimentazione.
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SIGILLATURA DELLE FESSURE
CON BITUME MODIFICATO A CALDO
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SIGILLATURA DELLE FESSURE
CON BITUME MODIFICATO A CALDO

ESEMPI APPLICAZIONI

Aeroporto di Malta
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SIGILLATURA DELLE FESSURE
CON BITUME MODIFICATO A CALDO

ESEMPI APPLICAZIONI

Aeroporto di Trieste
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SIGILLATURA DELLE FESSURE
CON BITUME MODIFICATO A CALDO

ESEMPI APPLICAZIONI
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NUPHALT
RIPARAZIONE PERMANENTE SU
ASFALTI AMMALORATI

La tecnologia Nuphalt consiste nella
rigenerazione a caldo di una
pavimentazione fortemente ammalorata
(con fessure a reticolo, buche, ormaie,
etc.).

L'apparecchiatura impiegata consente di
effettuare rappezzi della dimensione di
oltre 2 m2 (ca. 1 m x 2 m), mediante un
processo di riscaldamento dica. 4 -5 cm
superficiali della pavimentazione portati
alla temperatura di ca. 180°C,
attraverso un sistema di bruciatori a
raggi infrarossi con termostato.
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NUPHALT
RIPARAZIONE PERMANENTE SU
ASFALTI AMMALORATI

Aeroporto di Venezia
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NUPHALT
RIPARAZIONE PERMANENTE SU
ASFALTI AMMALORATI

APPLICAZIONI

Aeroporto di Venezia
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NUPHALT
RIPARAZIONE PERMANENTE SU
ASFALTI AMMALORATI

APPLICAZIONI

Aeroporto di Venezia
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NUPHALT
RIPARAZIONE PERMANENTE SU
ASFALTI AMMALORATI

APPLICAZIONI

Aeroporto di Venezia
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NUPHALT
RIPARAZIONE PERMANENTE SU
ASFALTI AMMALORATI

I vantaggi della tecnhologia
Nuphalt, sono:

- rapidita dell’'intervento;

- impiego limitato di macchine;

- assenza di un fresatrice e di un
conseguente giunto di fresatura;

- totale compatibilita fra la
pavimentazione rigenerata e
quella vecchia circostante;
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NUPHALT
RIPARAZIONE PERMANENTE SU
ASFALTI AMMALORATI

- elevata garanzia
dell’'intervento,
pari ad almeno 2
anni;

« assenza di
inquinamento
acustico durante
I'intervento;

 totale mancanza
di prodotti da
smaltire in
discarica;
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NUPHALT
RIPARAZIONE PERMANENTE SU
ASFALTI AMMALORATI

- possibilita di
mantenere caldo il
conglomerato
durante la giornata
lavorativa;

- bombole a gas
propano integrate
nel sistema;

Wity
'-—dlwlﬂl m
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NUPHALT
RIPARAZIONE PERMANENTE SU
ASFALTI AMMALORATI

FASI DELLA LAVORAZIONE

Sistema NUPHALT Riscaldamento della
Preparazione dei macchinari pavimentazione
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
REGEPHALT

<
APPLICAZIONE

La tecnologia Regephalt consiste
nella impregnazione della
pavimentazione, mediante un
trattamento superficiale, che
interessa i primi 3 /5 cm.

Il trattamento viene eseguito con
una macchina spruzzatrice di
emulsione, dopo aver
opportunamente dosato la quantita
di materiale.

Regephalt, una volta applicato, si
presenta come una membrana
impermeabile.
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
REGEPHALT

ESEMPI APPLICAZIONI
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
REGEPHALT

BENEFICI

Regephalt e un ringiovanente della MM_ :

pavimentazione, applicato a freddo.
Permette di fermare lo sgranamento
della superficie della pavimentazione
stradale (raveling), preservandola
dall'invecchiamento.

Permette inoltre di impermeabilizzare
la pavimentazione stessa, sigillando
le micro - fessure, proteggendo gli
strati non legati sottostanti.
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Asphalt
INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
REGEPHALT
.
BENEFICI

L'applicazione della tecnologia
Regephalt consente di riqualificare
le caratteristiche superficiali della
pavimentazione, migliorandone Ila
durabilita nel tempo, applicato nella
misura di circa 0,45 - 0,55 litri/m?.
Regephalt e inoltre in grado di
aumentare di 4-5 anni la vita utile
della pavimentazione, a costi di
applicazione molto competitivi
rispetto agli interventi di
manutenzione tradizionale.
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI

REGEPHALT

ESEMPI APPLICAZIONI
=ur 1 ;

AEROPORTO DEL FRIULI VENEZIA GIULIA | MALTA INTERNATIONAL AIRPORT
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
REGEPHALT

ESEMPI APPLICAZIONI

Autovie Venete — Autostrada A4
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Asphalt
INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
REGEPHALT
RISULTATI SCUFFING TEST
Aggregate Loss after 3000 Cycles Loss in Surface Texture after 3000 Cycles
25 0.08
= 0.07
2 § 0.06
% g” 0.0 ® Lossin
§ 15 ® Loss in § 0.04 Surface
% Sample T Texture
g 1 Weight E 0.03 Depth
¥ (@ £ 002
0.5 '8‘ 0.01
= o
0 Untreated Treated with Regephalt
Untreated Treated with Regephalt Sample Tested
Sample Tested

Dai risultati dello Scuffing Test emerge che il campione trattato con

Regephalt ha una perdita di tessitura superficiale < 40%b rispetto a un
conglomerato tradizionale.
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INTERVENTI LOCALIZZATI DI RIPARAZIONE
CON MASTICI BITUMINOSI A CALDO -
POLYPATCH

Questo tipo d’intervento consente di
riparare le pavimentazioni
rigide/flessibili  che  manifestano
spesso rotture sugli angoli e sui bordi
o ammaloramenti diffusi, oltre. Dopo
il taglio (eseqguito fino alla profondita
necessaria, normalmente  50-80
mm.), la rimozione del materiale e la
pulizia  della  superficie, viene
impiegato un asfalto colato ad alto
modulo con materiale Crafco Parking
Lot Sealant. La miscela ad alto
modulo viene realizzata con il bitume
modificato presente nella misura del
20-25% in peso sulla miscela stessa.
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INTERVENTI LOCALIZZATI DI RIPARAZIONE
CON MASTICI BITUMINOSI A CALDO -
POLYPATCH

ESEMPI APPLICAZIONI

Aeroporto di Trieste
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INTERVENTI LOCALIZZATI DI RIPARAZIONE

CON MASTICI BITUMINOSI A CALDO -

POLYPATCH
ESEMPI APPLICAZIONI

Aeroporto di
Trieste
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INTERVENTI LOCALIZZATI DI RIPARAZIONE
CON MASTICI BITUMINOSI A CALDO -
POLYPATCH

FASI DELLA LAVORAZIONE

Aeroporto di Alghero
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INTERVENTI LOCALIZZATI DI RIPARAZIONE
CON MASTICI BITUMINOSI A CALDO -
POLYPATCH

FASI DELLA LAVORAZIONE

1. Taglio a secco della
pavimentazione lungo I‘area
ammalorata;

2. Rimozione meccanica del
materiale asportabile fino a [&e
trovare calcestruzzo sano ed | . =
integro;

3. Pulizia della zona rimossa
con aria ad alta pressione;

4. Riscaldamento della
superficie e delle pareti alla
temperatura di 80°C;
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INTERVENTI LOCALIZZATI DI RIPARAZIONE
CON MASTICI BITUMINOSI A CALDO -

POLYPATCH

5. Applicazione di un

opportuno primer per

migliorare |'adesione e |la

compatibilitd con la nuova [\%

miscela bituminosa;
6. Applicazione e riempimento
mediante [|'‘asfalto colato a

180/190° C, a strati successivi ‘

di circa 20 mm;
7. Finitura e livellamento
superficiale.
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SIGILLATURA DEI GIUNTI DELLE
LASTRE IN CLS

RoadSaver™ Silicone Sealant

Self-Leveling / Non-Sag

Average Total Failure by
Years of Service Life

Product

5 YEARS

10 YEARS

21 YEARS

Crafco Roadsaver
Silicone SL

1%

16%

Competitor A

2%

14%

Competitor B

1%

Competitor C

1%

Competitor D

10%

Competitor E

8%

Competitor F

22%

18%
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SIGILLATURA DEI GIUNTI DELLE
LASTRE IN CLS

!
. = e : - ;.—a‘?ﬂﬁ
RoadSaver Silicone SL RoadSaver Silicone NS

Single Component s

RoadSaver STUICORE SERLANT
RoadSaver @MK@{[@ SEALANT

£ W
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SIGILLATURA DEI GIUNTI DELLE
LASTRE IN CLS

SIGILLANTI A FREDDO

Questa tecnologia € ideale
per la sigillatura dei giunti
di  dilatazione e di
collegamento per le piste
di volo, vie di rullaggio,
piazzali, con una garanzia
di durata senza eguali nel
mercato.

| vantaggi maggiori neII utlllzzo di questo prodotto sono:

* lunga durata, riducendo al minimo le attivita di manutenzione e mantenendo
I'aeroporto operativo;
| prodotti sono resistenti alle sostanze chimiche pericolose comunemente usate
negli aeroporti;
* rapida applicazione.



ABSOLUTE
Asphalt

SIGILLATURA DEI GIUNTI DELLE
LASTRE IN CLS

1.

2.
3.
4

L'applicazione si  suddivide nelle

seguenti fasi:

Apertura dei giunti ed eventuale
rimozione del materiale esistente
Applicazione del Backer Rod
Applicazione del Primer

Stesa del sigillante

Ul R— v A \
Risultato finale '
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SIGILLATURA DEI GIUNTI DELLE
LASTRE IN CLS

Aeroporto di Grosseto
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SIGILLATURA DEI GIUNTI DELLE
LASTRE IN CLS

Aeroporto di Malta
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
ARMASEAL

AEROPORTO DI MALTA
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
ARMASEAL

La tecnologia “Absolute Asphalt Armaseal”
consente di riqualificare le caratteristiche
superficiali della pavimentazione in
conglomerato bituminoso, migliorandone Ia
durabilita mediante interventi a temperatura
ambiente.
“Armaseal” garantisce la sigillatura
superficialmente di crepe/fessure sottili e dei
vuoti, impedendo l'ingresso dell’lacqua negli
strati sottostanti e riducendo la perdita di
materiale superficiale (aggregati), rallentando il
deterioramento del manto bituminoso ed il

processo di invecchiamento




ABSOLUTE
Asphalt

INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
ARMASEAL

“Armaseal” garantisce la sigillatura
superficialmente di crepe/fessure sottili e dei
vuoti, impedendo l'ingresso dell'acqua negli
strati sottostanti e riducendo la perdita di
materiale superficiale (aggregati), rallentando
il deterioramento del manto bituminoso ed il
processo di invecchiamento.

IH

“Armaseal” € un prodotto per il rivestimento
superficiale della pavimentazione, realizzato
da una emulsione cationica speciale,
composta da un polimero a rottura rapida
modificato, a base d’acqua. Conforme alla BS
EN 13808: 2013 Bitumi e leganti bituminosi.
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
ARMASEAL

Ha una durata variabile tra un minimo
di 5 anni ad un massimo di 10 anni, in
funzione del traffico presente sulla
superficie trattata. Il prodotto e di facile
applicazione, in quanto viene steso con
una spanditrice ad una temperatura
superiore ai 10 °C.

Viene applicato nella misura di 1 litro
per 2-4 m?, a seconda della tipologia di
superficie su cui viene steso ed in
particolare in base alle dimensioni e
quantita di fessure presenti sulla
pavimentazione esistente.
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
ARMASEAL

AEROPORTO DI MALTA
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI
ARMASEAL

ESEMPI APPLICAZIONI




P ercentage of dressing remaining

100

90

30

70

ABSOLUTE
Asphalt

INTERVENTI DI RIQUALIFICA

Con il BRUSHING TEST
in base alla norma BS
EN 12697-43, si e
riscontrato che
I"applicazione di
Armaseal sullo strato di
usura della
pavimentazione riduce
sostanzialmente la
perdita di aggregato

SUPERFICIALI
ARMASEAL
g
-
\ 3 —e—Unireated —
\\ ! ‘\'7_‘\‘\‘ ——Trealeo
\ s
\
\
\
0 "'C xi'\;:’ ;0 ‘:‘0 1"’5"- 140

Brushing time (s}

superficiale.
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI SINAK-RELAY

RELAY™ e un polimero formulato per
essere mescolato con acqua, particolari
polveri di cemento e aggregati, da
utilizzare per il ricoprimento di una larga
varieta di tipologie di pavimentazioni. Il
prodotto RELAY™ diventa un composto
liquido, facilmente Ilavorabile, che
permette di creare overlay sottili. Non
necessita di primer in quanto aderisce a
tutti i tipi di substrato, producendo un
nuovo strato superficiale impermeabile,
compatibile con tutti i tipi di rivestimento
e adesivi.
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI SINAK-RELAY

Una volta steso, crea un
overlay “senza bordo”,
non perdendo resistenza,
flessibilita e aderenza.
Un applicazione a doppio
strato ha normalmente
uno spessore minimo di
0.5 mm, ma puo essere
steso a qgualunque
spessore.
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI SINAK-RELAY

AEROPORTO DI CIAMPINO
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INTERVENTI DI RIQUALIFICA
SUPERFICIALI SINAK-RELAY

AEROPORTO DI CIAMPINO
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INTERVENTO DI IDROSGOMMATURA sulle
PISTE AEROPORTUALI

L'intervento di Idrosgommatura sulla
pavimentazione aeroportuale
consente di ripristinare i valori di
aderenza e di macrotessitura,
decaduti a causa dello strato di .
gomma depositato.

Il sistema e stato tarato per ottenere
un risultato di pulizia ottimale senza
intaccare la superficie del =
conglomerato, e soprattutto senza |
rimuovere la segnaletica presente, [
ancora in ottime condizioni
conservative e funzionali dopo il
passaggio del macchinario.
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INTERVENTO DI IDROSGOMMATURA sulle
PISTE AEROPORTUALI

ESEMPI APPLICAZIONI
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INTERVENTO DI IDROSGOMMATURA sulle
PISTE AEROPORTUALI

ESEMPI APPLICAZIONI




Riqualifica superficiale e
ABS&'{,}J‘:& strutturale delle
Pavimentazioni Aeroportuali

1abilitazione

con Griglia 6D

Bitume Armato

Grooving
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INTERVENTO DI RINFORZO STRUTTURALE
CON GEOGRIGLIA IN FIBRA DI VETRO
6D Solutions”

.
CARATTERISTICHE TECNICHE DELLA GEOGRIGLIA

Esempio: CIDEX 100 SB

e
Costruzione (tolleranze: £ 10 % ): —
- Maglie di ( apertura di interasse ): 40 -
mm X 40 mm - =2
- Peso totale (fibra di vetro + resina + e
non tessuto): 400 g/m?2
- Spessore ( valore indicativo ): 1.4 mm g’
/
—
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INTERVENTO DI RINFORZO STRUTTURALE
CON GEOGRIGLIA IN FIBRA DI VETRO
6D Solutions”

VANTAGGI

MESSA IN OPERA
L'incollaggio dipende da:

- Apertura della maglia;
- Affinita del rivestimento in resina con
| fili in fibra di vetro;

- Mano d'attacco di emulsione

bituminosa. o //

La griglia € associata ad un tessuto —non tessuto di 17 g/m?2. |l principio del tessuto
non tessuto € quello di essere "fibroso": esso pud quindi facilmente assorbire il
bitume per capillarita.
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INTERVENTO DI RINFORZO STRUTTURALE
CON GEOGRIGLIA IN FIBRA DI VETRO
6D Solutions”

VANTAGGI

MODULO ELASTICO DELLA GRIGLIA

Il modulo di elasticita di una ®
resina termoindurente e di
circa 4 a 10 volte superiore
a quella di un materiale di
rivestimento termoplastico. La
combinazione di fibre di vetro
con la resina SBR utilizzata
per la gamma Cidex permette
di avere un modulo di circa
40.000 MPa per la griglia
Cidex 100 SB.
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INTERVENTO DI RINFORZO STRUTTURALE
CON GEOGRIGLIA IN FIBRA DI VETRO
“"6eD Solutions”

ESEMPI APPLICAZIONI

Aeroporto Internazionale di Malta — Progetto Pilota
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INTERVENTO DI RINFORZO STRUTTURALE
CON GEOGRIGLIA IN FIBRA DI VETRO
6D Solutions”

ESEMPI APPLICAZIONI

FASI DELL'INTERVENTO

Stesa della griglia
CIDEX 100 SB

Aeroporto Internazionale di Malta — Progetto Pilota
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INTERVENTO DI RINFORZO STRUTTURALE
CON GEOGRIGLIA IN FIBRA DI VETRO
6D Solutions”

ESEMPI APPLICAZIONI

Basic solution Variant solution

Milling on 300 mm Milling of 100 mm

40 mm of SMA

60 mm of high
modulus base course
Grid =

Aeroporto Internazionale di Malta — Progetto Pilota
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INTERVENTO DI RINFORZO STRUTTURALE
CON GEOGRIGLIA IN FIBRA DI VETRO
6D Solutions”

ESEMPI APPLICAZIONI

Variant solution

La soluzione, progettata e
proposta da RODECO, ha
permesso di ridurre i costi del 70%
circa, garantendo la stessa vita 40 mm of SMA

utile di progetto della soluzione di 60 mm of high
base  (fresatura 30 ~ cm, modulus base course
stabilizzazione della fondazione e . _ »

ripristino della pavimentazione)

Milling of 100 mm

Aeroporto Internazionale di Malta — Progetto Pilota
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INTERVENTO DI IMPERMEABILIZZAZIONE E
RINFORZO STRUTTURALE CON BITUME "ARMATO"”
CON FIBRE DI VETRO

Stesa con un unico passaggio di uno strato triplo composto da:
estesa di emulsione bituminosa modificata;

estesa di uno strato di bitume armé routier (bitume arricchito con fibre di
vetro);

estesa di emulsione bituminosa modificata.

Questo intervento ha lo scopo di impermeabilizzare la superficie della
pavimentazione esistente, onde evitare infiltrazione delle acque meteoriche
negli strati non legati sottostanti.
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INTERVENTO DI IMPERMEABILIZZAZIONE E
RINFORZO STRUTTURALE CON BITUME "ARMATO"”
CON FIBRE DI VETRO

Fasi di stesa del bitume “armato”
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INTERVENTO DI IMPERMEABILIZZAZIONE E
RINFORZO STRUTTURALE CON BITUME "ARMATO"”
CON FIBRE DI VETRO

|

Risalita delle fessure (mm)
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INTERVENTO DI GROOVING SULLE PISTE
AEROPORTUALI

I grooving € una tecnica di
incisione delle pavimentazioni, in
particolar modo della pista di
volo, che consente di migliorare
le condizioni della superficie in
condizioni di pioggia e ristagni
d’acqua, in termini di aderenza e
prevenzione all’aquaplaning.
Tale tecnica pud essere applicata
sla su pavimentazioni flessibili
che rigide, e su pavimentazioni
di nuova costruzione oppure gia
esistenti.
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INTERVENTO DI GROOVING SULLE PISTE

AEROPORTUALI

Le specifiche tecniche per la realizzazione
del grooving, secondo la normative FAA di
riferimento (AC 150-5320-12C), sono le
seguenti:

Profondita: 6 mm;

Larghezza: 6 mm;

Interasse tra due tagli: 38 mm;

I tagli devono essere realizzati per tutta
la lunghezza della pista e
trasversalmente alle direzioni di
decollo e atterraggio;

La profondita di piu del 60% dei tagli
non deve essere minore di 6 mm.
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INTERVENTO DI GROOVING SULLE PISTE
AEROPORTUALI

I tagli nella pavimentazione
hanno 1 wvantaggio di
intrappolare 1 liquidi
utilizzati per le operazioni
di anti-icing, riducendone la
perdita e prolungandone gli
effetti; inoltre favorisce il
drenaggio delle acque
piovane e ne previene il
congelamento.
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